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(57) Abstract: The invention relates to a device for monitor- 
ing an air snppiy flow or a volumetric air flow, in particular 
for ventilators which can also be applied for extremely low 
flow speeds and/or throughput rates. The aim of the inven- 
tion is to produce a device cheaply and simply with essen- 
tially wear-free components which reacts to changes in the 
flow speed and/or the thronghpnt rate without a time delay. 
/f^C' Said aim is achieved, whereby the device comprises an ap- 
proach flow device, the position of whidi may be altered rel- 
ative to a mounting, against a retaining force Fm and which 
may be impnged by the air flow for monitoring to gener- 
ate a change in the position thereof. Furthermore, magnetic 
devices for the generation of a magnetic field depend^t on 
the position of the approach flow device, detection means for 
recording the magnetic field and measuring means for gen- 
eration of a measured signal dependent on the magnetic field 
are provided. The magnetic field forms at least a part of the 
retaining force J^. 

(57) Zusammenfassung: DievorliegendeEifindungbetriflft 
eme Voinchtung zur Uberwachung einer Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstioms, insbesondere von Ltiftem, die auch fur 
extremmedrige SlrSmungsgeschwindigkeiten nnd/odexDurchflussraten eingesetzt werden kann. Die Vorrichtung soil ohneZeitvcr- 
26genmg aof Andemngen der StromungsgeschwindSgkeit nnd/oder Durchflussrate ansprechen ond mit weiiestgehend verschldss- 
freien Banteilen kostengunstig und einfach her^ustellen sein. Dafur weisi die Vorrichtung eine Anstrfimeinrichmng auf, dei^n Lage 
gegenOber e^ner Halteiung enigegen einer Haltekraft J^, veranderbar und die von einem 2U tibercvachenden Loftstrom zur Ei2eugung 
einer Anderung ihrei Lage anstrombar isL Des Weiteren sind Magneteinrichmngcn zur Erzeugung eines von der Lage der AnstrSm- 
eannchtung abhangigen Magnetfeldes. Detektionsmitiel zur Erfassung des Magnetfeldes und Messmittcl zur Erzengung eines vom 
Magnetfeld abhangigen Messsignals vorgesehcn. Das Magnetfeld bildet mindestcns cine Teil der Haltekraft I^. 
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Vorrichtung zur Oberwachung einer Luftfordermenge oder elnes Luftvplumenstroms 



Beschreibung 

■ *. ■ * .- ' 

Die Erfindung betriift eine \/orrichtung zdm OberWachen^FneV Luftfordermenge oder 
elnes Luftvolurhehstroms nach Pateritan^^ 



Efnrichtungen, die elektrische uhd/oder*elektrohisch4 GerSte enthaiten, b^ispielsweise 
Schaltschrgnke, musseh fn der Regel klimatisiert oder akev'belQftef fcden. 
Zwangsbeluftuhgeri di^er Art dienen dazu, die Luft im SchaFtethf^Vnc unizuwa 
die GerSte gezielt zu beluften, well die Warmeeniissibri jer eingebluteh Gerat6, 'aber 
auch der Warmeaustausch mit der Umgebung ein funktiorisgefahrdendes 
schrankinterries Klima herb^ifuhren kSnnen.'Um eih'ii kbritirfbterii^^ Ldftung zu 
gewShrleisten, bedar^ es neben de^^^ ' • 

zusatzllchen Kontrdllelhheit/dle den LOftung^bWleb ahhand (iet Lufi^orderfhehgfe bzw. 
des Luftvolumenstroms uberwacht. 

Vorrichtungen zur Oberwachung der Luftfordermenge oder des Luftvolumenstroms 
Werden heute'bft: ih'fem eiektrbnisc^^ Bauwelse Vngebb^^^^^ 

nath dem therrriddynamlkheh Prinzip.'EIn Messfuhlier wird dabefvoh Inngn behelzt, 
um so eihe "l^mperaturdiH'ere ^^wiscbfeih dem VdrblistriSrhend^n M^diU^^^^^ dem 
Sensor zu efzf^lie'n. Da ''dem Messfuhlef diirch das Vbrbeistror^^^ ' 

'^.^^ Stroniun^szustand des' Meditirns •abgiV^ltei- werd'eh'^ 
Einriehtuhge^^^^ erforderri'efne K^^^ ^elcCrdHikf di^'ioie^^^^ ' 

kostspieflg ist urid der^h reibungsIos4'r"^etrieb V ' 
abhangt. So sind besondere Ausfuhrurigsformen von £^^^^ notig, i. B. SertSoren 

mit groBe.ren Massen, wenn ein geringer Diirchfluss registriert'weVdehsoil, w€ll dl^ 
ubiicherwelse verwendeten Messfuhler In diesem Falle nicht ansprechen. Dies hat zur 
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Folge, dass durch das Zusammenwirken der zusatzllchen Masse und des geringen 
Durchflusses verlangerte Ansprechzeiten m Kauf genommen werden mussen. 
Storungen im Arbeftsablauf, hervorgerufen durch unzureichende Luftung, konnen so 
erst nach geraumer Zelt erfasst wefden. 

5 

Andere Arten von Vorrichturigen zur Uberwachung der Luftfordermenge bzw. des 
Luftvolumenstroms weisen mechanisch arbeitende Bauteile auf, beispielsweise 
Anstromeinrichtungen, deren Lageanderung Ruckschlusse auf das zu detektierende 
Medium zulassen. Urn die Anstromeinrichtung wieder in die Ausgangslage 

10 zuruckzufuhren, werden weitere mechanisch arbeitende Bautell|e, z. B, Federn, 
benotigt Zusatzliche Bauteile dieser Art erhohen jedoch die Anfalligkeit der 
Oberwachungsvorrichtung, z. B. aufgrurid erhohten VerschlelBes. Insbesondere ist^ 
schwierig, die Fed^rn entsprechend ?uszulegen, so dass die Oberwachung des 
Luftstroms bei unterschigdljchsten Stromungsgeschwin und/qder 

15 Durchflussraten gew^hrieistet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vprrichtung zur 
Uberwachung der Luftfordermenge bzw. des Luftvolumenstroms auf einfachste Weise 
so aiufzubauen, das§ eine hohe.Zuverlassigkeit gewahrlelstet 1st, 
10 " 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Patentanspruch 1 geiost. 

Insbesondere. wird die Aufg durch eine yorricbtung zur Oberwachijng einer 
Luftfordermenge odier eines Luftvplumenstroms geiost, die eipe Anstrpmeinrich^ 

15 aufweist, deren i-age gegenuber einer Halterung entpegen einer Haltekraft Fh 

veranderbar is^t, vyobei die A.nst^^^ ypn einem zu ubemachende^ Luftstrpm 

zur Erzeugung einer An^d ihrer .Lage anstrombar ist. Es sind Magnet^inrichtyngen 
zur ErzeugUng eines yon der Lage.det Anstrpmeinrich^^ abhangigen Magnetfelctes' 
vorgesehen, soyyie Detektionsmittetzur Erfassyng eines Magnetfeldes und Messmittel 

10 zur Erzeugung eines yom Magnetfeld abhangigen M^sssignajs, wobei das Magnetfeld^ 
mindestens einen Teil.der Haltekraft Fm bildet. 
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Em wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass die Anstromelnrichtung, deren 
Lage sich diirch den auftreffenden Luftstrom andert, bei nachlassender 
Stromungsgeschwindigkelt und/oder gerihger werdender Durchflussrate aufgrund der 
magnetischen Haltekraft Fm eine Ruckstellkraft erfahrt^ die die Anstromemrichtung 
5 wieder in die Ausgangsl^ge zuruckfuhrt, ohrie dass eine giasonderte 
Ruckstelleinrichturig vbrgesehen werden muss. 

So ist fur die Vornchtung in einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, 
dass die MagneteinrichtUngeh eihen Permanentmagneten umfassen. Dieser bewirkt 
10 den ordnungsgemaBen Betrieb der Vorrichtung ohne gesonderte StrOmzufuhrung, wie 
dies beispi^lsweise be! einem Elektrcmagneten der Fair Ware. Die Vorrichtufig kann 
einfach und kostengunstig hergestellt werden uhd Ist nahezu warjungsfrel^ 
Griindsatzlich kann abef auch ein Elektrbmagnet die gewiinschte Funktion erfullen. 

15 Des Weiteren ist als eine der bevorzugten Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass der 
PermanentJTiagnet an der AnstrSmfelnrlchtung angebracht jst, so dass auch hier eine 
eihfache lind kostengunistige Herstellung gewahrleistet wird. Durch;das Anbringen des 
PermanehtmagheteA auf der Anstromeinrichtuhg wird eine dfretcte Kopplung von 
l^agnetfeld und SchSaltwirkung ferreicht, ohne weitere Bauteile zu behotigen, 

Eine andere mogliche Realisierung der Vorrichtung besteht darin, dass der.. 
Permanentmagnet an der Halterung und ein magnetisches, insbesondere ein 
feri'orn^grieti^^^ El^merit auf der /Cn^^^^ angebracht ist. Dies schutzt 

zum eirieri deri l^agneten, liim ahderen kann die Vorrichtung durch eine genau 
5 de'finierte Gr56e des magTie^^^^ auBerst empfindlich auf 

Strornungsgeschwindigkeiten urid/oder Durchflussraten eingestellt werden. 

In eIner weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
umfasst die Anstromeinrichtung eine derart drehbar aufgehangte Klappe, dass der 
0 Liiftstrom ei/i brehmornent auf die Klappe um ihre Aufhangeachse erzeugt. Eine solche 
Klappe ist mit einfactien r^itteln lagefbar. 
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Eine erfindungsgemaBe Losung sieht vor, das? die Anstromeinrichtung mit mindestens 
einem Ausgleichsgewicht oder dergleichen Masseausgleichselement versehen ist, so 
dass sle schwerkraft- und lageunabhangig einbaubar ist. Damit kann die Vorrichtung 
zur Oberwachung einer Luftfordermenge pder eines Luftyolumenstroms an jeder 
5 beliebigen Stelle und in jeder beliebigen Ausriclitgng angebracht werden. Dies Ist 
insbesondere dahn von Vorteil, wenn fur das Anbringen wenlg Platz zur Verfugung 
steht bzw. schwer zugangliche Stelien zu nutzen sind. 

In einer besonderen Ausfuhrungsforrii wird der I^asseausglejch durch eine exzentrlsche 
.0 Lagerung der AnstrSmeiririchtung reallsiert. Vprteilhaft dabej Ist, dass keine yveiteren 
Bautelle als l^asseausgleichselesment eingebaut vyerden mpssen und so eine einfache 
und kostengOnstige Herstellung der Vorrichtung ermoglicht wird. Aufgruhd der 
eingesparten Massen kann die Anstromelnriclitung zudem schneller auf niedrige 
StrSmungsgeschwindigkeiten und/oder Durcliflussraten ansprechen. 

.5 

Alternativ oder zusatziich kann das Ausgleichisgewicht mindestens Teile der 
Magneteinrichtungen umfassen. Auch hier kann spmit die Anzahl. weiter6r.BauteiIe als 
l^asseausgleiGhselemente red uziert werden, so dass eine einfeche und i^ostengunstige 
Herstellung der Vorrichtung gewahrleistet wird. Das Ansprechverhalten der 
10 Anstromeinrichtung auf niedrige Stromungsgeschwindigkeiten und/oder 
Durchflussraten wird ebenfalls positiv beeinflusst. . : 

Des Weiteren ist als eine der bevoriugten Ausfuhrungsformen yprgesehen, das^ die 
Messmittel einen Reedkontakt umfassen, der in einem Reedkontaktscfi^jter apgeordnet 
S ist. Vorteilhaft dabei ist> dass der Reedkontakt auf fin Magnetfeld anspricht und.daher 
beruhrungslos schaltet. Schalter und Anstrpmeinrichtung mussen demgema6 nicht 
durch Leitungen miteinander verbunden werden, so dass ein kompakter, einfacher 
Aufbau der Vbrrichtuiig gegeben ist. 

10 Der Reedkontaktschalter ist in einer weiteren Ausfphrungsfbrm derart angeordnet, 
dass er im Magnetfeld mindestens einen Tell der Haltekraft F„ erzeugt. .Magnetische, 
insbesondere ferromagnetische Elemente, die dem Reedkontaktschalter Immanent 
sind, ermoglichen bereits die Anziehung zwischen Schalter und Permanentmagnet. 
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Dies lasst wfeder einen einfachen, kompakten und daher kosterigunstigen Aufbau der 
Vorrichtung zu, weil keine weiteren Bauteile benotigt werden. 

Erne bevorziigte Realisierung der Vorrichtung besteht darin, dass die 
Einstelleinrichtuhg'en derart vorgesehen sind, dass die Haltekraft Fm eihstellbar ist. 
Dadurch wird ein Optimieren der Vorrichtung auf unterschiedlichste 
Stromungsgeschwindigkeiteh Und/oder Ourchflussraten ermoglicht. Insbesondere • 
konnen Grenzwerte fur Stromungsgeschwindigkeiten und/oder Ourchflussraten 
bedarfsgerecht eingestellt werden. Dies ist dann von Vorteii, wenn 2. B. 
verschiedehartig dimensionierte, zu beluftende Raume, beispielsweise Schaltschranke 
mit Warme efzeugenden Geraten, einer unterschiedlichen BelQftung bedurfen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird eine 
Eiristellun§ der Haltekraft Fm uber zusatzlich in das Magnetfeld einbringbare, 
magnetische, Insbesondere ferromagnetische Elemente ermSglicht, welche die 
ElnsteHeinriichtungen umfassert/DemzufoIge konnen Grenzwerte fur 
Stromungsgeschwindigkeiteh und/oder Durchflussfaten auf einf^chste Weise definiert 
werden, so dass eine auBerst zuverlassige Arbeltsweise der Vorrichtung gewahrleistet 

Alternativ oder zusatzlich kann die Haltekraft Fm dadurch eingestellt werden, dass der" 
Reedkontaktschalter in seinem Abstand zum Permanentmagneten zur Bildung der 
Bnstelidnnchtungen feinstellbar ist: Die VerSnderiing des Abstandeis kann 
beispielsweise.durch einfaches Verschieben des Permanentmagneten auf der 
An&tromeinrichtuhg erfolgen^ Weitefie Elerriente zur Einstellung der Haltekraft Fm sind • 
somit nicht mehf erforderlich, : ■ ■ 

Eihe weitere eHlriduhgs^ vor, dass eine wirksame Fiache 

der Anstromeinfichtung veranderbar ist. Dies hat ihsbeisondere den Vorteii; dass die 
Ahsprechempfindiichkfeit der Vorrichtung varilert werden kann. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist das Gehause derart ausgejDildet, dass die 
wirksame Fiache der Anstromeinrichtung durch die als Gehause ausgebildete Halterung 
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veranderbar ist. Dies kann beispielsweise durch Offnungen im Gehause realistert 
werden, Es bietet sich daher eine extrem kostengunstige Serienfertigung an. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Anstromeinrichtung derart 
5 angebracht, dass sie im Ruhezustand ist, wenn der Permanentmagnet auf dem 
kurzesten Weg zum Reedkontaktschalter durch die Haltekraft Fm gehalten wird. 
Dadurch wird gewahrleistet, dass die Vorrichtung aufeinfachste Weise gestaltet 
werden kann. 

10 Eine bevorzugte Realisierung der Vorrichtung besteht darin^ dass die Messmittej In der 
als Gehause ausgebildeten Halterung angeordnet sind. Dadurch wefden die Messmittel 
vor auBeren Einflussen geschutzt und kSnnen so zuverlassig und prazlse arbelten. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

15 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, die 
anhand der Abbllduhgen naher eriautert werden, Hierbei ze 

Fig. 1 einen Langsschnitt der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

20 

Fig. 2 a einen Schnitt entlang der Linie II r H aus i=!g. 1; 

Rg. 2 b eine VergroBerung des Schnitts entlang d^r Lihje II r- II aus fig. 1.. 

25 Rg. 1 zeigt einen Langsschnitt der erfindungsgemaBen Vprrichtung 1 zur Uberwachurig 
einer Luftfordermenge oder eines Luftvolumenstroms 2 in einer. besonderen 
Ausfuhrungsform. Dabei ist eine Anstromeinrichtung als drehbar gelagerte Klappe 3 
Vorgesehen^ auf der. ein Permanentmagnet 4 in einer M^gnet^^l|terung 5 angebracht 
ist. Die Klappe 3.|st in eineni Drehlager 6 aufgehangt und wird dahier dyrch den 

30 Luftstrom 2 uber eine Drehbewegung ausgelenkt. Der Permanentnriagnet 4 liegt auf 
der Symmetrieachse, senkrecht zur Drehachse, am Rand der Klappe 3. 
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Da die Klappe 3 zurriindest mit Teilen der Magnetemrlchtungen versehen ist - hier der 
Permanentmagnet 4 muss die Klappe 3 mit mindestens einem Ausgleichsgewicht 
Oder dergleichen Masseausgleichselement versehen seln^ damit sie schwerkraft- und 
la^eunabhangig einbaubar 1st. So ist die Klappe 3 in der vorllegenden Darstellung 
exzentrisch angeordnef, urn auf diese Weise einen Masseausgleich anhand 
untersGhiedllcher FlachengroSisn sicherzustellen. In dieseni Ausfuhriingsbeispiel Ist ein 
wirksamer Flachenanteil 7 als Ausgleichsflgche vorgesehen, d. h. derjenige, groBere 
Flachenanten der Klappe 3, der mit dern Luftstrom 2 in Wechselwirkung tritt. Der 
Permanentmagnet 4 Ist auf einem klefneren Flachenanteil 8 angeordnet. 

Die vorliegende Abbildung zeigt einen Reedkohtaktschalter 9, der Reedkontafcte 10 
umfasst. Vorzugsweise ist der Reedkontaktschaiter 9 vergossen, urn insbesondere den 
Glaskorper zu schutzen. Die Stromversorgung erfolgt uber Leitungen 12. Der Schalter 
9 ist in diesem Falle so angeordnet, dass die Wechselwirkung zwisehen dem 
Perrhanentmagneten 4 und deri Reedkontakteh 10 im Magnetfeld mindestens einen 
Teil der Haltekraft Fm erzeugt. Zusatzlich konhen die in der Regel aus einer Eisert- 
Nickel-Legierung bestehehden Kontakthalterungen 11 mit dem Magnetfeld d^s 
Permahentniagheten 4 wechselw^^ * 

Das Ausfuhrurigsbeispiel weist Einstelleinrichtungeh auf, die das Bnstellen def 
Haltekraft Fm 2uiassdn. Wie in Rg. 1 erkennbar, Ist'die Haltekraft Fm auf einfachste Art 
lihd Weise dadurch voreingeistellt, dass ein Abstand d zwischeri dem 
Reedkontaktschaiter 9 und derh Permanientmagneteh 4 im Sinne eliies beabsichtigten 
Detektionsvferhaltens der Vorrfch^ 1 gewahit wird. 

Die Fig. 2 a und 2 b zeigeh einen Schnitt entlang der Linie 11 - II aus Fig. 1; Rg. 2 b 
zeigt eine V^rgroSerung der'Fig. 2 a; urn weitere Details deutllch zu machen. Die 
drehbaf gelagerte Klapfi'e 3/dei- Permanentmagnet 4; die Magnethalterung 5 und der 
Reedkoritaldsch&lter 9 sind hifer nbch -eihrnal -Iri Draufsicht dargestellt Der kleinerp 
FIgcheriantell 8/ der Perhiahentmagriet 4 in der Magnethalterung 5 und der 
Reedkontaktschaiter 9 sind im Inneren des abgeschlossenen Gehauseteils 13 a 
vorgeseheh und demgemaB'geschutzt untergebracht. Des Weiteren weist die 
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Vorrichtung 1 sowohl Einstrom- als auch Ausstromoffnungen 14 auf, uber die der 
Luftstrom 2 durch die Vorrichtung 1 gelenkt wird. 

Die Vorrichtung 1 weist, wie in den Fig. 2 a uhd 2 b gezeigt, zwi.schen der bewegllchen 
5 Klappe 3 und einem seitiichen Gehauseteil 13 c elnen Djchtspalt 15 auf, da das 

seitliche Gehauseteil 13 c auf der, der klappe 3 zugewandten Selt^ rnit einem Radius 
= ri + X geformt, wobei der Radius r2 demgemaB urn einen Wert x groBer ist, als 

ein Radius ri des Kreises, den der wlrksiame Flachenanteil 7 der Klappe 3 bei seiner 

Rotationsbewegung beschreibt. WIrd nun ein Langsgehauseteil 13 b gemaS Fig. 2 b In 
LO eine Offnung 14 des Gehauses eingesetzt, so ergibt sich be! einer verringerten 

Offnung 14 a und Stromung durch den Dichtspalts 15 ein Dmckabfe!!, so dass die 

Empfindlichkelt der Vorrichtung sinkt^ 

Das Wirkprinzip der Anordnung Ist folgendes: 

.5 Ein Luftstrom 2 erreicht durch die Einstrompffnijng 14 a den wlri^samen Flachenanteil 
7 der drehbar gelagerten Klappe 3. Aufgrund der Drehlagerung 6, in der die Klapp^ 3 
- ahnlich einer Wippe -r- aufgehangt ist, erzeugt df r ?u detektierende Luftstron? 2 In 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Drehmoment auf die Klappe 3 um Ihre AufTiangeacjjse. 
Das helBt die Ausweichbewegung der Klappe 3, induziert durch den Luftstrom 2, stellt 

:0 eIne Rotationsbewegung dar. Die Vorrichtung 1 ist so konstruiert, dass sovyohl ein 

blasender als auch saugender Luftstrom; 2 detektiert werden kpnn. Dazu 1st die Kj^ppe 
3 rechts- als auch linksdrehend auslenkbar. Ein- und Au^strpmp^ 14 arbelten 

dann invers. Im Ruhezustand wird die Klappe 3 aufgrund der W^chs^lW 
Magnetfeldes des Permanentmagneten 4 mit dem magnetischen Material |m 

S Reedkontaktschalter 9 in dieser Ruhestellung gehalten. Der Reedkontakt 10 wird durch 
das Magnetfeld des Permanentmagneten .4 geschlossen und kann ggf. ein Warnsignal 
induzieren. Ein etwaiger blasender pder saugender Luftstrom 2 nius5 jdie Klappe^ 3 .HM*^ 
gegen die nriagnetisch wirkende Haltekraft ausjenken, .Dabej entfernt ^ich dt^r 
Permanentmaghet 4 vpm Reedkontakt 10,. so dass .dl^ser ayf^r^ . 

:0 werdenden Magnetfeldes offnet. Per unterbrochene S^rgmkreis signalisiert dann eine 
ordnungsgemaBe Luftung. Bel nachlassender Stromungsgeschwindigk^it Mpd/^^ 
Durchflussrate des Luftstroms 2 wird sich die Klappe ^.wieder ihrer Ruhelage 
annahern, wei! die Haltekraft Fm im ausgelehkten Zustand der Klappe 3 als 
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Ruckstellkraft wirkt. Wie bereits pben erwahnt, Fst kein zusatzlicher 
Ruckstellmechanfsmus notig, urn die Klappe 3 wieder in ilire Ausgangslage 
zuruck2ufuhren; die Wechselwirkung zwisclien dem magnetischen Material im 
Reedkontaktschalter 9 und dem Magnetfeld des Permanentitiagneten 4 ist ausreichend, 

5 urn die Klappe 3 zurOckzustellen. Sobald sicii die Klappe 3 wieder dem Reedkontakt 10 
nahert, schlieBt dieser und kana ggf. erneut einen Warnmechanismus auslosen. Der 
Begriff des ,Annaherns' der Klappe 3 an den Reedkontakt 10 ist je nach gewunschtem 
•Detektionsverhalten der Vorrichtung 1 differenziert zu betraciiten. Die im Folgenden 
:ausgefuhrten Alternatiyen zu Konstruktion und Wirkungsweise der Vorrichtung 1 

.0 .=werden diesbezuglich naher darauf eingehen. . 



Generell ist es moglich, die AnstrSmeinrichtung nicht als dreiibar gelagerte Klappe 3 
yorzusehen, sondem. diese als Platte auszufuhren, deren Lageanderung durch eine 
translatprisehe Bewegung zu verwirklichen ware. Die Platte wOrde dann beispielswelse 
5 auf Sciiienen ^efuhrt odef durch mehrere Magnete gehalten und durqh einen Luftstfom 
2 mitgenommen bzw. ahgesaugt yverden, 

Dei- Permanentmagnet 4 kann grundsatzlich auch durch einen Etektromagineten ersetzt 
werden, der ebenfalls In der Magnethalterung 5 zu befestigen ware. Die Leitungen zur 
) Stromversorgung des Ejektromagneten konnten dann beispielswelse jm Irineren des 
Drehlagers verlaijfehi 

Bei Verwendung des..^ernianen.tnriagneten 4 kpnnte dieser auch an einer.H des 
Gehauses.:13 fegt angebracht werden. Die Magnethalterung 5 wurde dann d^zu dienen, 
; ein zusatzlichesmagnetisclies, insbesondere ferromagnetisehes Elernent zu tr^gen, urn 
die Magneteinrjchtungen in diesem Falle zu veryollstandigen. 

Wie oben beschrieben, muss die Klappe 3 mit mindestens einem Ausgleichsgewicht 
Oder dergleichen Masseausgleichselement versehen sein^ ^um. zusatz|iche l^assen, 
beispielswelse die des Permanentmagneten 4 zu kompensieren. Dieser Masseausgleiqh 
kann neben der exzentrischen Anordnung der Klappe 3 auch durch gndere MaBnahmen 
realisiert werden. Die beiden Flachen einer etwalg konzentrisch gelagerten. Klappe 3 
konnten unterschiedliche Materialien aufweisen, so dass deren DIchteunterschied. einen 
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Masseausgleich mit s\ch brachte. Auch Materialaussparungen oder zusatzlich 
anzubringende Elemente wurden dem Ausgleich dienen. 

Die Figuren 1, 2 a und 2 b zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem die Haltekraft 

5 Fm dadurch voreihgestellt ist, dass der Abstand d zwischen Reedkohtaktschalter 9 und 
Permanentmagnet 4 im Sinne elnes beabsichtigten Detektionsverhaltens der 
Vcrrichtung 1 gewahit wird. In dem hier vorliegenden Belspiel ist der Abstand d 
konstant, er konnte aber durchaus veranderbar vorgesehen werden. Dazii musste das 
Gehause 13 so gestaltet sein, dass die Klappe 3 variabel in das Gehause 13 einsetzbar 

D ware. Durch einen beispielsweise groBeren Abstand d des P^rmahentmagneten 4 vom 
Reedkontaktschalter 9 wurde die Haltekraft Fm berelts von niedrlgen 
Stramungsgeschwindlgkeiten und/oder Durchflussraten uberwunden Werden und so 
eine Lageanderung der Klappe 3 ermSglichen. Auch lieBen sich die Offnungen 14uber 
einen Uberwurf/ alis Tell des GehSuses 13 und an diesem stoffschlusslg befestlgt oder 

5 abnehrnbar vdrgesehen, vefandern. Der Begriff ,stoffschIussig' umfasst hier sbwohl die 
Verbindungsbildung durch die klasslschen Stoffschlussverfahren, wie 2. 8. SchwelBen 
Oder Kleben als auch jegliche sonstige Moglichkelt der Verbindungsbildung, 
/ insbesondere dais HefStelien eines einstuqkigen Gehauses 13^ Je nach GrSBe der 
Offhung 14 a und des Dlchtspalts 15 ware nun der Druck bzw. Sog des Luftstroms 2 

) und damitdle AnsprechempflndllcKkeit der Vorrichtung 1 2u regulieren. Zusatzliche 
magnetfsche, insbesondere ferromagnetische Elemente HeBen ein W^eiteres Einstellen- 
der Haltekraft Fm 2U, indem die Wechselwirkung zwischen dem magnetischen Element 
und deni :Magnetfeld des Perrilanehtma^neten 4 veraridert wurde^ Vorrugsweise ware 
das magnetische Element im Reedkontaktschalter 9 arizuordnen> uhn die magneti^the 

; WirkOrig der Kontakte 10 iu unterstdtzeh. Auch das Variieren des vom 

Elektromagneten induzierteh Magnetfeldes gewahrt eine weitere Moglichkeit, die 
Haltekraft Fm einzustellen. 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbelspiel der Fig. 1/2 a und 2 b wird die Leckage am 
I bichtspalt 15 moglichst gfering gehalteh^ indem die Form des seitlichen Gehauseteils 
13 c der Bahn angeglichen wird, die der wirksame Flachenantell 7 d^r Klappe 3 
wahrend seiner Auslenkung beschreibt. Zusatzliche Elastomerdichth'ppen oder -^bursten 
konnten die Leckage welter eindammen, erhohen aber uhter Umstanden die Reibung. 
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Welche Losung zweckmaBig ist, hangt vom Einsatzbereich der Vorrichtung 1 ab. Es 
ware durchaus moglich, den Dichtspalt bewusst brelter zu wahlen, damit eine 
Auslenkung der Klappe 3 nur bei einer Mindeststromungsgeschwindigkeit und/oder - 
durchflussrate des Luftstroms 2 einsetzt. Bei zu geringer Stromungsgeschwindlgkeit 
5 und/oder Durchflussrate kpnnte dann aufgrund der gewollten Leckage kein 

ausreichender Staudruck aufgebaut werden, urn eine Auslenkung der Klappe 3 zu 
erwirken. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben bescliriebenen Teile fur sich 
0 alleine gesehen und in jeder Kombination^ insbesondere die in den Zeichnungen 
dargestellten Details ais erfindungswesentlich beansprucht werden. AbSnderungen 
hiervon sind dem Faciimann gelaufig. 
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Vorrichtung zur Uberwachung emer Luftfiordermenge oder eines Luftvolumehstroms 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Uberwachung eineV LuftfSrdermenge oder eiries 

Luftvolumenstroms (2), insbesondere von LufterO/ wobel 

die Vorrichtung (1) erne Anstromelnrlchtuhg {3) aufwelst, dereri Lage 
gegenuber einer Halterung entgegen emei^ Haltekraft Fm veranderbar ist; 
die AnstrSmelhriChtiirig (3) von einem zLi Qberwachenden Luftstrom (2) zur 
Erzeiigung einer Anderung ihrer Lage anstrombar ist; 
Magneteinrichtungen (4) zur Erzeugung etnes von der Lage der 
Anstromefnrichtung (3) abhangigen Magnetfeldes vorgesehen sind; 
Detektlonsmittel zur Erfassung eines Magnetfeldes Vorgesehen sind; '* 
Messmittel (9) zur Erzeugung eines vom Magnidtfeld abhangigen Messsignals 
vorgesehen sind; und ' ^ ^ 

das Magnetfeld mihclestens kinen Tell der Haltekraft Fm bildet. ' ' 

2- Vorrichtung nach Anspruch 1, - 
da durch gekehnzeichnet, 

da3s die I^agneteinrichfungen eineri Permanentmagh^ten (4) umfassen.^ 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2/ 
dadurchgekennzeichnet, 

dass der Permanentmagnet (4) an Her Anstromeinrichtung (3) arigebratht ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass der Permanentmagnet (4) an der HalterunQ (13) fest angebracht und em 
magnetisches, Insbesondere ferromagnetlsches Element auf der AnstrSmemrichtung 
5 (3) angebracht fst. 

5. Vorrichtung nach emem der vorbergehenden AnsprDche, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass die Anstrome'mfichtunQ eine derart drehbar aufgehangte Klappe (3) umfasst, dass 
LO der Luftstrom (2) ein Drehmpment auf die Klappe (3) um ihre AufhSngeachse -erzeugt. 

6. Vorrichtung nach einem der yorhergehenden Anspruche^ 
dadurch g e k e n n z e J c h n e t , 

dass die Anstromeinrichtung (3) mlt mindestens einem Ausglelchsgewlcht oder 
:5 dergleichen Masseausgleichselernent versehen ist, dass sle schwerkraft- und 
lageunabhangig einbaubar 1st. 

- " * ' ' il . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6^ 

d a d u r c h . g e k e n n 2 e I G h n ^ t , 

.0 dass die Anstromeinrichtung (3) exzentrisch gelagert und ein groBerer FJachenanteil 
(7) der Anstromeinrichtung (3) als Ausgleichs^ewicht vorgesehen Fst* 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, = 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

5 dass das AusgleJchsgewicht mjQdestens.Teile der Ma^neteinrichtungen (4) mit umfasst. 

9. Vorrichtung nach einem der vorbergehenden Anspruche, r 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Messmittel einen Reedkontakt (10) umfassen, der in einem 
3 Reedkontaktschalter (9) angeordnet 1st, 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Reedkontaktschalter (9) derart angeordnet ist, dass er im Magnetfeld 
mlndestens einen Teil der Haltekraft F„ erzeugt. 

5 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass Emstelleinrichtungen derart vorgesehen sind, dass die Haltekraft F„ einstellbar 
ist. 

0 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die EInstelleinrichtungen zusatzlich in das Magnetfeld einbringbare, magnetische, 
insbesondere ferromagnetische Elemente umfassen. 

5 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Reedkontaktschalter (9) in seinem Abstand zum Permanentmagneten (4) zur 
Bildung der Einstelleinrichtungen einstellbar ist. 

) 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine wirksame Flache der Anstromeinrichtung (3) veranderbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das GehSuse (13) derart ausgebildet ist, dass die wirksame Flache der 
Anstromeinrichtung (3) durch die als Gehause (13) ausgebildete Halterung 
veranderbar ist. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzefchnet, 

dass die Anstromeinrichtung (3) derart angebracht 1st, dass sie im Ruhezustand 1st, 
wenn fJer Permanentmagnet (4) auf dem kurzesten Weg zum Reedkontaktschalter X9) 
5 durch die Haltekraft Fm gehalten wird. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeich net, 

dass die Messmittel (9) m der als Gehause (13) ausgebildeten Halterung angeordnet 
} sind. 
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